Freyssinet na budowie
mostu podwieszonego w Ptocku
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PODWIESZONEGO W PLOCKU

Most w Ptocku jest kolejnym z serii mostow pod-
wieszonych realizowanych w ostatnich latach, ale
bedzie konstrukcja wyjatkowa — najwigkszym mo-
stem podwieszanym w Polsce, jego dfugos¢ catkowi-
ta wyniesie | 200 m. Na uwage zastuguje rekordo-
wa rozpigtos¢ przesta — 375 metrow (dotychczas
przeprawg o najwigkszej rozpigtosci w Polsce byt
Most Siekierkowski — 250 m).

Jest to rowniez pierwszy w Polsce most podwieszo-
ny o wantach usytuowanych w jednej centralnej ptasz-
czyznie. Rozwigzanie takie nadaje konstrukgji lekki
i elegancki wyglad. Obiekt jest inwestycjg zaprojekto-

wang na potrzeby transportu drogowego. Przeprawa

mostowa w Plocku przekroczy przez rzeke Wiste na
629,35 km jej biegu.

Podwieszenie realizowane bedzie w najnowo-
czes$niejszym na Swiecie systemie Isotension. Jest
to opatentowany przez Freyssinet system umozli-
wiajacy wyrownanie sif naciggu w splotach kabla
podwieszenia,

dzieki czemu naciag wszystkich

splotow jest identyczny.

Prace specjalistyczne, ze wzgledu na ztozonos¢
technologii oraz odpowiedzialno$¢ wykonania po-
wierzono Firmie Freyssinet Polska reprezentujacej
Freyssinet International — firme zajmujacg sie praca-

mi specjalistycznymi na catym swiecie.




B WIELOZYLOWE KABLE PODWIESZAJACE

System splotow rownolegtych: solidny i elastyczny

Firma Freyssinet stworzyta w 1976 roku system
podwieszenia HD — wielozytowych splotéw réwnole-
glych. Jest on oparty na catkowitej niezaleznosci kaz-
dego ze splotow, co niesie ze sobg wiele korzysci,
migdzy innymi:
= oddzielny montaz i naciag kazdego splotu;
= indywidualna ochrona przeciwkorozyjna;

= mozliwos¢ wymiany pojedynczego splotu.

Standardowa oferta kabli podwieszajacych HD obej-
muje zakres od | do 169 splotow. Nie istniejg przy tym
wiasciwie ograniczenia diugosci kabli i ilosci splotow
w kablu. Najdtuzsze zastosowane dotychczas kable pod-
wieszajace pracujg jako kable odciggowe mostu Ting Kau
w Hongkongu (465 m dtugosci), natomiast kable o naj-
wigkszej ilosci splotow zastosowano w wiezy telekomu-

nikacyjnej Collserola w Hiszpanii (205 splotow).

Pojedynczy splot Freyssinet Monostrand

Ciegno systemu podwieszenia Freyssinet HD
sktada si¢ zespotu rownolegtych, indywidualnie za-
bezpieczonych splotow T15.7, zwanych pojedyn-
czymi splotami Freyssinet. Dzigki zastosowaniu
dwoch komplementarnych zabezpieczen charaktery-
zujq sie one doskonatg trwafoscig. Pefne zabezpie-
czenie przeciwkorozyjne uzyskuje si¢ dzieki galwa-

nizacji oraz umieszczeniu kazdego splotu w indywi-

dualnej ostonie HDPE czg¢sciowo zespolonej ze
splotem, natozonej po wypetnieniu wszelkich szcze-
lin specjalnie opracowanym woskiem.

Wigzka splotow pojedynczych jest zazwyczaj
umieszczana w wyttoczonej ostonie HDPE (poliety-
len wysokiej gestosci), zaprojektowanej tak, aby
w pefni odpowiada¢ wymaganiom kabli podwieszajg-

cych oraz zapewni¢ doskonatg trwatosc.

Lewnetrzna ostona Freyssinet: wyjgtkowa trwafos¢

Intensywne badania doprowadzity do stworzenia sze-
rokiego wyboru wyjatkowo wytrzymatych oston ze-
wnetrznych kabli podwieszenia. Ostona skfada si¢
z dwoch warstw polietylenu: wewnetrznej czarnej i ze-
wnetrznej kolorowe;j.

Testy przeprowadzane na kolorowych osfonach wyka-
zaly doskonatg trwatos¢ kazdego koloru. Scista kontrola
produkgji gwarantuje trzykrotnie dtuzsza wytrzymato$¢
na utlenianie koloru, wywotane promieniami ultrafioleto-

wymi oraz na pekanie naprezeniowe, w stosunku do po-

wszechnie dostgpnego czarnego i kolorowego polietyle-
nu. Zaprojektowana zostata takze specjalna osfona
HDPE koloru srebrnego, ktorej zewnetrzna powtoka jest
metalizowana i przypomina oston¢ ze stali nierdzewnej.
Ostona ta taczy tatwos¢ stosowania osfony polietyleno-
wej oraz — dzigki zastosowaniu Zeberka spiralnego —
ochrong aerodynamiczng. Freyssinet gwarantuje trwatos¢
oston w kazdych warunkach klimatycznych na $wiecie.
Dla mostu w Ptocku wybrano zielony kolor

(RAL 5018) oston kabli podwieszajacych.




B ZAKOTWIENIA FREYSSINET

Eliminowanie zginania, wytrzymatos¢ na zmeczenie i korozje

Zakotwienie Freyssinet HD jest najbardziej ztozo-
nym systemem kotwienia kabli podwieszenia. Spetnia
on wszystkie wymagania stawiane podwieszeniu:
= ochrona przeciwkorozyjna na nieosfonigtym korncu

liny oparta na opatentowanej komorze uszczelniaja-

co — tlumigcej, wyposazonej w najnowsze osiggnie-
cia w dziedzinie wodoszczelnosci;

= wytrzymatos¢ na zmeczenie przy obcigzeniu osio-
wym, w duzej mierze dzigki zaprojektowanym spe-
cjalnie szczgkom Freyssinet;

= wytrzymatos¢ na zmeczenie wywotane zginaniem
dzieki uzyciu komory uszczelniajaco-ttumigcej, ktora
pozwala na wyeliminowanie niedoskonatosci kon-
strukgji stalowej;

= wyjatkowo fatwy montaz i regulacja sit w kablach.

Zakotwienia sg zaprojektowane w taki sposob, aby
zapewni¢ optymalne wtasnosci mechaniczne, dzigki
czemu uzyskuje si¢ szczegolnie wysokg wytrzymatos¢
zmeczeniowg oraz odpowiednig wytrzymafos¢ na ze-

rwanie po przekroczeniu wytrzymato$¢ zmeczeniowe;.
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Zalecane jest stosowanie zakotwien biernych na
jednym koncu kabla i zakotwien czynnych na drugim.

Zakotwienie bierne i czynne mogg by¢ montowane
zaréwno na pylonie, jak w plycie.

Wszystkie elementy tworzace system zakotwien
Freyssinet HD zostaty wnikliwie przetestowane przez
niezalezne laboratoria, a wyniki badan spetniajg suro-
we miedzynarodowe wymagania stawiane tego typu
produktom. Zakotwienia Freyssinet pozytywnie prze-

szly badania zgodne ze standardami PTI oraz CIP.
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B TLUMIENIE AERODYNAMICZNE

Drgania kabli stanowig duzy problem dla projek-
tantow i wtascicieli mostow. Dostarczajgc i instalu-
jac podwieszenia w najwigkszych mostach podwie-
szonych na swiecie firma Freyssinet zdobyta
ogromne doswiadczenie i biegtos¢ w rozwigzywa-
niu probleméw zwigzanych z drganiami kabli.
Dzigki migdzynarodowemu doswiadczeniu Freyssi-
net oferuje precyzyjng diagnostyke stabilnosci kabli
podwieszajacych, a takze szeroki wybor urzadzen
ttumigcych drgania, mozliwych do zastosowania

w kazdej konstrukcji.

Wiadukt Obornicka / Poznan

Podwojne zeberko spiralne na ostonie zewnetrznej

Ksztatt uzebrowania oraz skok linii srubowej, ktora
formowana jest na ostonie kabla, s3 wynikiem wnikli-
wych badan przeprowadzanych w tunelach aerodyna-

micznych wielu laboratoriow.

Ttumiki wewnetrzne

Podwojna linia Srubowa stosowana na kablach podwie-
szenia Freyssinet zaburza sptyw wody wzdtuz kabla, dzie-
ki czemu skutecznie zapobiega utracie stabilnosci, ktora

moze wystapi¢ na skutek dziatania wiatru i deszczu.

Kable podwieszenia sg bardzo podatne na drgania ze
wzgledu na niski stopien ttumienia drgan wiasnych. Aby
przezwyciezy¢ ten problem Freyssinet opracowat i opaten-

towat pierscieniowy wewnetrzny system ttumienia. Urzg-

dzenia tlumigce drgania umieszczane sq wewnatrz obudo-
wy zakotwien, nie wplywajac negatywnie na ich estetyke.
Urzadzenia te (IED — Wewnetrzny Ttumik Elastomero-
wy oraz IHD — Wewngtrzny Ttumik Hydrauliczny) tlumig
drgania o wszystkich amplitudach, aby zapobiec zmeczeniu
i niestabilnosci kabli. Freyssinet postuguje si¢ odpowiednio
opracowanym modelem matematycznym, aby okresli¢ za-
kres tlumienia na danym obiekcie oraz zwymiarowac thumi-
ki, w zaleznosci od charakterystyk kabli podwieszajacych.
Konstrukcja mostu podwieszanego w Ptocku
umozliwia zastosowanie w przysztosci wewnetrznych

tlumikow drgan.
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ISOTENSION — SYSTEM MONTAZU
PODWIESZENIA MOSTU W PtOCKU

System  Isotension
jest obecnie z powodze-
niem stosowany na naj-
wiekszych budowach na

swiecie. W Polsce zostat

uzyty podczas zakon- @#\‘
czonej niedawno budo- most Rion Antlrlon / Gréhh

wy wiaduktu Obornicka w Poznaniu, jednak w Ptocku zamon-

towanych zostanie okoto 10 razy wiecej kabli podwieszenia,
a liny bedg charakteryzowaty si¢ znacznie wyzsza nosnoscia.

Dzigki zastosowaniu systemu Isotension mozliwe jest wyjat-
kowo szybkie i precyzyjne wykonanie podwieszenia. Technolo-
gia ta umozliwia ciggly monitoring sit w kablach podwieszenia,
co pozwala na $cistg kontrole wprowadzanego naciggu.

Od 1987 roku, kiedy zaczeto stosowac¢ metode Isotension,
na catym $wiecie powstato przy jej uzyciu ponad sto duzych mo-
stow podwieszonych, wsrod nich:
= most Presund w Danii faczacy Malmé z Kopenhagg

(rozpietos¢ gtownego przesta: 490m),
= most Zaltbommel w Holandii

(654 ton podwieszenia),
= most Glebe Island (I 050 ton stali podwieszajacej),
= Second Severn Bridge

(gtowne przesto o diugosci 456 m),
= most My Thuan w Wietnamie,
= most l'lroise we Frandji (gtowne przesto: 400 m),
= most Seohae w Korei

(dtugos¢ gtownego przesta: 470 m).

Obecnie Freyssinet International uczestniczy w budowach du-
zych i prestizowych inwestycji, migdzy innymi:
= wiaduktu Millau we Francji (1 600 ton stali podwieszajacej),

= mostu Rion Antirion w Gregji (4 000 ton podwieszenia).



B METODY MONTAZU

Most gtowny skfada si¢ z pieciu przeset: czterech

krotszych brzegowych i najdtuzszego- nurtowego.

Do jego budowy stosowane s3 najnowoczesniej-
sze technologie: przesta brzegowe wykonane zosta-
ng metoda podnoszenia, natomiast przesto nurtowe
— metodg wspornikowg.

Podnoszenie przgset polega¢ bedzie na dzwignie-
ciu ich z poziomu terenu za pomocg specjalnej kon-
strukcji wsporczej i zestawu sitownikow hydraulicz-

nych. Podnoszenie takiego stalowego elementu

B t0ZYSKA

Na Moscie w Ptocku Freyssinet Polska zainstaluje 56
tozysk, w tym dwa rekordowe pod wzgledem nosnosci
— s3 one przygotowane na przeniesienie sity 110 MN
czyli 11 000 ton! Oznacza to, ze mozna postawi¢ na
kazdym z nich wiez¢ Eiffla, ktora wazy 9 000 ton! Za-
stosowane bedg dwa fozyska o takiej nosnosci, state
i jednokierunkowo przesuwne. S3 to zaprojektowane

specjalnie dla tej konstrukgji tozyska soczewkowe.

o dtugosci 60 i szerokosci 27 metrow oraz wadze
600 ton trwa kilkanascie godzin. Sitowniki unosza
go etapami, po kilkadziesigt centymetréw, na wyso-
kos¢ 10 m. Potem bedzie dopasowywane do ele-
mentow, ktore s3 juz zmontowane na betonowych
podporach i na koniec przyspawane.

Po zmontowaniu przeset bocznych powstang dwa
stalowe pylony typu I o wysokosci 64 m, a nastgpnie
rozpocznie si¢ budowa przesta nurtowego metoda
wspornikowg.

Montaz wspornikowy polega na dostarczeniu seg-
mentow barkg w miejsce wmontowania; z barki seg-
ment zostanie przechwycony przez liny zainstalowa-
ne w sitownikach i podniesiony do pozyciji ostatecz-
nej. Po scaleniu segmentu z pomostem zamontowa-
ne zostang liny podtrzymujace konstrukcje pomostu.
tacznie wbudowanych w ten sposob zostanie 16
segmentow o dfugosci 22,5 m i szerokosci 27,0 m,

masie okoto 230 ton, sukcesywnie z obu brzegow,

do momentu potaczenia si¢ posrodku przesta.
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